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Kugghjulspump 

UPPFINNINGENS BAKGRUND OCH KAND TEKNIK 

Uppfinningen avser en kugghjulspump enligt patentkravets 1 ingress. 

Kugghjulspumpar anvSnds bl.a. i hydrodynamiska bromsar sasom i retardrar i fordon. 
Kugghjulspumpen drivs av en roterbar axel som Sr fSrbunden med fordonets drivlina. 
Kugghjulspumpen transporter darvid olja vSsentligen kontinuerligt fran en oljesump 
d& fordonet ar i drift. Oljan transporteras till ett toroidfonnat utrymme, som definieras 
av ietardems stator och rotor, da\ en bromsverkan av retardern dnskas och fcrbi det 
toroidformade utrymmet d& ingen bromsverkan av retardern dnskas. 

Den roterbara axeln innefattar en parti som stracker sig genom ett centralt Ml hos 
kugghjulet NSmnda parti av axeln innefattar en klackformad urtagning. Kugghjulet 
innefattar ett motsvarande klackformat formal parti som skjuter in i h&let Den 
klackformade urtagningen hos axeln innefattar en plan yta som i ett monterat tillstand 
ar inrattad att komma till anliggning mot en motsvarande plan yta hos kugghjulets 
klackformade parti. Medelst de samverkande plana ytorna Sverfbrs axelns 
rotationsrSreise till en motsvarande rotationsrorelse hos kugghjulet. De samverkande 
plana ytorna som ar i ingrepp med varandra har en strfickning ISngs hela kugghjulets 
bredd. P& grund av en otillracklig anpassning av nSmnda ytor i fbrhallande till 
varandra eller en otillracklig passform hos ytorna kan rotationsrdrelsen under 
ogynnsamma omstSndigheter komma att Overforas pi ett relativt begransat omrSde dfir 
namnda ytor ffirst kommer i kontakt med varandra. Det hSr uppkomna 
rSrelseSverforande omradet kan vara belaget p& ett avstand fran kugghjulets axiella 
centrum. Harvid firms risk f&r snedbelastning av kugghjulet. En snedbelastning av 
kugghjulet resulterar i ett onddigt slitage och att kugghjulet riskerar att kantra. 




SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN 

Syftet med foreliggande uppfinning ar att tillhandahMla en kugghjulspump dar den 
5 ing&ende roterbara axeln och kugghjulet uppvisar samverkande ytor som har en form 
som vasentligen eliminerar risken att kugghjulet snedbelastas under drift av den 
roterbara axeln. 

Detta syfte uppn&s med kugghjulspumpen av det inledningsvis namnda slaget, vilken 
10 kSnnetecknas de sSrdrag som anges i patentkravets 1 kannetecknande del. 

Kontaktomr&det mellan axeln och kugghjulet g5rs har medvetet vMsentUgt smalare an 
kugghjulets bredd samtidigt som det koncentreras till kugghjulets axiella mittparti. 
Aven i de fall passformen hos de ytor, som bildar kontaktomr&det, ar otilbacklig 
kommer fcminstone roreiseGverforingen mellan axeln och kugghjulet att ske inom det 
15 avsedda kontaktomrSdet Med fbrdel har kontaktomraden en axiell straddling som ar 
mindre an en fjardedel av kugghjulets bredd. Eftersom kontaktomr&det ar relativt 
begransat och vasentligen centralt belaget kaninteen eventueU iokal r6relse6verfbring 
ske inom kontaktomrddet p& ett sarskilt stort avstind Mn namnda radiella plan som 
stracker sig centralt genom kugghjulet. Risken for snedbelastning av kugghjulet fir 
20 dSrmed vasentligen eliminerad. 

Eniigt en fdredragen utforingsform av foreliggande uppfinning avdelar namnda 
radiella plan kontaktomr&det i tvk vasentligen lika stora delar. Med ett sidant helt 
centrerat kontaktomr&de i forhMlande till kugghjulet elimineras ytterligare risken att 
25 kugghjulet snedbelastas. Lika h6ga krav p& tillverkningstoleranserna hos axelns och 
kugghjulets ytor 6ver vilket r6rebe5verforingen sker behSver har inte ske eftersom 
rQrelseoverforingen under alia omstandigheter kommer att ske mycket nara namnda 
radiella plan som stracker sig centralt genom kugghjulet. 

30 Eniigt en annan f&redragen utfbringsform av foreliggande innefattas namnda fbrsta yta 
i en urtagning hos axeln. En s&dan urtagning kan, exempelvis, frasas ut ur axelns yta. 
Namnda andra yta kan innefattas i ett parti hos kugghjulet vilket parti stracker sig 
radielit in&t i namnda h&L Ett sidant format kugghjul med ett parti som stracker sig 
radiellt inat i kugghjulets hal kan, exempelvis, framstallas medelst sintring. 

35 Foretradesvis har urtagning hos axeln en form som motsvarar och dSrmed mottager 
kugghjulets inat strackande parti. Axelns fbrsta yta och kugghjulets andra yta bar ha en 
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lutning som tillhandahaller ett fast ingrepp mellan ytorna f&r att medge nfimnda 
rotationsSverforing. 

Enligt en annan foredragen utforingsfonn av f&religgande uppfinning har namnda 
5 andra yta en vasentligen plan strackning i en axiell riktning och namnda ftSrsta yta en 
krakt strackning i en axiell riktning sa att namnda kontaktomrade emails. Kugghjulets 
parti innefattar hSr saledes en fbrsta yta med en plan form medan axelns urtagning 
innefattar en andra yta med en krakt form som medger att endast den del av den forsta 
krakta ytan som anligger centralt mot kugghjulets plana andra yta erhiller kontakt 

10 under en rdrelseSverfBring och bildar nSmnda kontaktomrade. Med fbrdel har den 
fbrsta ytan har en krdkt strackning utanf&r kontaktomradet s& att avstandet mellan den 
ffcrsta ytan och den andra ytan akar i proportion till avstandet Iran kontaktomradet Ett 
eventueilt slitage av de forsta och andra ytoma resulterar har i att kontaktomradet kan 
dka nagot i storlek men med en sadan krdkning garanteras att det inte kommer att 

1 5 innefatta de ytor som ar belagna pa ett stdrre avstind ftan kugghjulets axiella mittplan. 
Risken for snedbelastning fikar saledes har endast marginellt med en fSrslitoing av 
kontaktytorna. 

Enligt en alternativ utforingsfonn av fbreliggande uppfinning har namnda fbrsta yta en 
20 plan strfickning i en axiell riktning och att namnda andra yta har en krdkt strSckning i 
en axiell riktning med en form sa att namnda erhalls. Axelns urtagning innefattar har 
en plan forsta yta medan kugghjulet parti innefattar en andra krakt yta med en form 
som medger att endast en central del hos kugghjulet kommer till anliggning mot axelns 
andra yta och bildar namnda kontaktomrade. Pa ett motsvarande satt som ovan kan den 
25 andra ytan ha en krakt strSckning utanfbr kontaktomradet sa att avstandet mellan den 
fbrsta ytan och den andra ytan 6kar i proportion till avstandet ttn kontaktomradet. 
Motsvarande fSrdelar avseende nedslima kontaktytor erhalls aven har. Ju smalare 
kontaktomradet gars desto stane blir belastningen pi de ftrsta och andra ytorna i detta 
omrade. 

30 

Enligt en annan foredragen utforingsfonn av fbreliggande uppfinning ar 
kugghjulspumpen anordnad i en hydrodynamisk broms och inrattat att pumpa ett 
medium ftan en fbrradsutrymme. En kugghjulspump innefattar ett fatal delar och 
kraver ett relativt litet utrymme. Den ar darf&r lamplig att anvanda en sadan ffir att 
35 transportera olja i en retarder hos ett fordon. Med fbrdel innefettar den 

hydrodynamiska bromsen en struktur med ett flertal urtagningar som var och en har en 




oppning i ett vasentligen gemensamt plan och att kugghjulspumpen ar inrSttad att 
anordnas i en av namnda urtagningar. Med en sSdan placering blir kugghjulspumpen 
latt atkomlig for montering och demontering. 

5 KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA 

I det foljande beskrivs sdsom exempel foredragna utforingsformer av uppfinningen 
med hSnvisning till bifogade ritningar, pi vilka: 

10 Fig. 1 visar ett snitt av en retarder som innefattar en kugghjulspump, 

Fig. 2 visar en kugghjulspump, 

Fig. 3a-b visar en axel hos en kugghjulspump enligt en forsta utforingsform, 

Fig. 4a-b visar ett kugghjul hos en kugghjulspump enligt en forsta utfonngsform, 

Fig. 5a-b visar en axel hos en kugghjulspump enligt en andra utfonngsform och 

i 5 Fig. 6a-b visar ett kugghjul hos en kugghjulspump enligt en andra utfonngsform. 

DETAUERAD BESKRIVNING AV FOREDRAGNA UTFORINGSFORMER AV 
UPPFINNINGEN 

20 Fig. 1 visar en hydrodynamisk broms i form av en retarder hos ett motordrivet fordon. 
Retardern innefattar en stator 1 och en rotor 2. Statom 1 har en rihgformig fordjupning 
3 med ett flertal skovlar 4 som ar anordnade med likformiga mellanrum langs den 
ringformiga fordjupningen 3. Rotorn 2 har en motsvarande ringformig fordjupning 5 
som innefattar ett flertal skovlar 6 vilka likaledes fir anordnade med likformiga 

25 mellanrum langs den ringformiga fordjupningen 5. Statorns 1 och rotoras 2 
fordjupningar 3, 5 ar koaxiellt anordnade i forhfillande till varandra sa att de 
tillsammans bildar ett toroidformat utrymme 7. Rotorn 2 innefattar ett axelparti 8 som 
ar fast forbundet med en roterbar axel 9. Den roterbara axeln 9 ar i sin tur forbunden 
med en lamplig drivaxel hos fordonets drivlina. Rotorn 2 kommer darmed att rotera 

30 tillsammans med fordonets drivlina. 

Den i Fig. 1 visade retardern innefattar ett h6lje som bestSr av en forsta del 10 och en 
andra del 1 1. Den forsta delen 10 innefattar en kropp i vilken bl.a. statorn 1 och rotorn 
2 3r anordnad. Den andra delen 1 1 har en lockformig konstruktion och 8r IdsgOrbart 
35 monterbar langs ett forbindningsomride 12 med den forsta delen 1 0 s& att de i ett 
monterat tillstSnd bildar ett slutet hdlje. I forbindningsomradet 12 3r en packning 1 3 
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anordnad sa att holjet bildar en tat inneslutning. Den fbrsta delen 10 innefattar ett 
flertal urtagningar 14 for mottagning av olika komponenter 1 5 hos retardem. 
Urtagningarna 14 har en form och storlek som ar anpassade for den specifika 
komponent 1 5 som de mottar. En sadan urtagning 14* innefattar en kugghjnlspump 1 5\ 
5 Urtagningarna 14 har var och en en dppning i ett vasentligen gemensamt plan A. Den 
streckade linjen A-A i Fig. 1 visar namnda plan A. Den forsta delens 10 och den andra 
delens 1 1 fbrbindningsomrade 12 bar fiven en strackning i namnda plan A. Med en 
sadan placering blir komponenterna 15 inklusive kugghjulspumpen 15* latt atkomlig 
fdr montering och demontering. Kugghjulspumpen 15* drivs medelst den roterbara 
10 axein 9. Kugghjulspumpen 1 5' erhaller darmed en kontinuerlig drift sa snart fordonet 
ar i drift Kugghjulspumpen 15' transporter darvid olja fran en oljesump 16 till det 
toroidformade utrymmet 7 da en bromsverkan foskas av retardem och till en 
ledningskrets fftrbi det toroidformade utrymmet 7 d£ ingen bromsverkan onskas av 
retardem. 

15 

Fig. 2 visar en kugghjulspump 1 5' mer i detalj. Kugghjulspumpen 15' innefattar en 
roterbart lagrad kuggring 16 som 2r ffcrsedd med ett flertal invSndiga kuggar 16*. Ett 
kugghjul 1 7 Mr excentriskt anordnat inuti kuggringen 16 och innefattar utviindiga 
kuggar 17' som ar i ingrepp med kuggringens invandiga kuggar 16a Ett parti hos den 

20 roterbara axeln 9 stracker siggenom ett centrahhal 18 hos kugghjulet 17.Den 
roterbara axelns 9 och kugghjulet 1 7 ar fSrbundna med varandra sa att en 
rotatiohsrorelse fran axeln 9 overfbrs till kugghjulet 17. Kugghjulet 17 Overfbr i sin 
tur namnda rotationsrSrelse till kuggringen 16. 1 utrymmet melian kuggringen 16 och 
kugghjulet J 7 finns en lagtrycksida 1 9, med en inloppsiedning for oljan och en 

25 hogtrycksida 20 med en utloppsledning fbr oljan. Inloppsledningen och 

utloppsledningen Mr inte visade i figuren da anordnandet av sadana i samband med en 
kugghjulspump 15' Sr konventionell teknik. Nar kugghjulet 1 7 och kuggringen 16 
roterar kommer oljan att sugas fran l&gtrycksidan 19 till hogtrycksidan 20 dar oljan 
genom det successivt reducerade utrymmet melian kuggarna 16', 17' erhaller ett flkat 

30 tryclc Den trycksatta oljan transporteras till det toroidformade utrymmet 7 da en 
bromsverkan 6nskas eller till en ledningskrets som leder forbi det toroidformade 
utrymmet 7 da ingen bromsverkan dnskas. 

Fig. 3a visar en frontvy av den roterbara axeln 9 hos kugghjulspumpen 15'och Fig. 3b 
35 visar en sidovy av den roterbara axeln 9. Den roterbara axeln 9 innefattar en urtagning 
21 med en fSrsta yta 21'. Den f&rsta ytan 21' har en kr6kt strackning i en axiell 
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riktning. Den forsta ytans 2 1 ' axiella strackning overstiger kugghjulets 1 7 bredd b. Den 
krdkta forsta ytan 2V innefattar en konvex form med ett kontaktomrade a som bildar 
ett visentligen centralt utskjutande parti i axelns 9 rotanonsriktning. Kontaktomradet a 
har en axieil strackning som ar atminstone rnindre an halften av kugghjulets 17 bredd 
5 b. Med fordel har kontaktomradet a en axieil strackning som utgor 15-25 % av 
kugghjulets 17 bredd b. Kontaktomradets a granser har i figurerna markerats med 
streckade linjer. Ett radiellt plan c som stracker sig centralt genom kugghjulet avdelar 
kontaktomradet i tva vasentligen lika stora delar. Det radiella planet c har markerats 
med en prickad linje i figurerna. 

10 

Fig. 4a visar en frontvy av enbart kugghjulet 17 hos kugghjulspumpen 15' och Fig. 3b 
visar en snittvy av kugghjulet 1 7 langs ett plan B som definieras av linjen B-B i Fig. 
4a. Kugghjulet 17 innefattar ett parti 22 som stracker sig radiellt inat i kugghjulets 
centrala hal 1 8. Partiet 22 innefattar en andra yta 22'. Den andra ytan 22' har en plan 

1 5 strackning i en axieil riktning langs hela kugghjulets 1 7 bredd b. Kugghjulets parti 22 
har en form som medger mottagning i axelns urtagning 21 saatten overfbring av 
axelns rotationsrdrelse till kugghjulet 17 medges via den fSrsta ytan 21' och den andra 
ytan 22\ Genom den fbrsta ytans 21' krokta form kommer har endast kontaktomradet a 
hos den ffcrsta ytan 21* i kontakt med den andra ytan 22* hos kugghjulets parti 22. Den 

20 fbrsta ytans 21' kontaktomrade a har en position sa att dess mittpunkt ar belaget i det 
radiella planet c, som stracker sig centralt genom kugghjulet 17. Darmed fir 
kontaktomradet a symetriskt anordnat pa bada sidor om namnda plan c. Den fttrsta 
ytan 2 1 1 har en krdkt strackning utanfor kontaktomradet a sa att avstandet mellan den 
forsta ytan 21* och den andra ytan 22' 6kar i proportion till avstandet fran 

25 kontaktomradet a 

Vid drift av axeln 9 kommer den f&rsta ytans 2V kontaktomrade a i kontakt med 
kugghjulets andra yta 22'. Kontaktomradet a ar s&ledes vasentligt smalare an 
kugghjulets 17 bredd b samtidigt som det har koncentreras till ett omrade runt 

30 kugghjulets 17 axiella centrum. Aven om passformen hos den fbrsta ytan 2 1* och den 
andra ytan 22' inte skulle vara helt optimala garanteras anda att axelns 9 rdrelser 
dverfbras till kugghjulet 1 7 via en del av kontaktomradet a, Eftersom kontaktomr&det a 
har en relativt begransad bredd och fir centralt belaget i f&rhallande till kugghjulet 17 
kommer en sadan eventuell lokal dverf6ring inom kontaktomradet a att ske pa ett 

35 relativt begransat avstand fran namnda radiella plan c som stracker sig centralt genom 




kugghjulet. Risken f&r snedbelastning av kugghjulet 17 ar darmed vasentligen 
obefintlig. 

Fig. 5a och 5b visar en roterbar axel 9 med en altemativt fonnad urtagning 21 . 

5 Urtagningen 21 har har en ffcrsta yta 21' med en vasentligen plan strackning i en axiell 
riktning. Fig. 6a och 6b visar ett kugghjul 17med ett altemativt fonnat parti 22. Partiet 
22 har har en andra yta 22' med en kr6kt strackning i en axiell riktning langs hela 
kugghjulets 17 bredd b. Den krdkta andra ytan 22' har en konvex form med ett 
kontaktornrade a som bildas av ett vasentligen centralt utskjutande parti som ar riktat 

10 mot kugghjulets 1 7 rotationsriktning. Kontaktomradet a har en axiell strackning som 
har motsvarar cirka 1 5-25 % av kugghjulets bredd b. Den andra ytan 22' har en krdkt 
strackning utanf&r kontaktomradet sa att avstandet mellan den f&rsta ytan 21* och den 
andra ytan 22' dkar i proportion till avstandet firan kontaktomradet 

15 Vid drift av axeln 9 kommer i detta fall den plana ffirsta ytan 2V i kontakt med 
kontaktomradet a hos den andra ytan 22' hos kugghjulet 17. Kontaktomradet a ar 
saledes vasentligt smalare an kugghjulets 17 bredd b samtidigt som det har 
koncentreras till ett omrade runt kugghjulets 17 centrum. Aven om passformen hos den 
fbrsta ytan 21 ' och den andra ytan 22' inte skulle vara helt optimala garanteras anda att 

20 axelns 9 rorelser kommer att 6 verfbras till kugghjulet 1 7 via en del av kontaktomradet 
a. Eftersom kontaktomradet a ar relativt smalt och ar centralt anordnat pa kugghjulet 
kommer en sadan lokal dverfbring inom kontaktomradet a att garanterat ske pa ett 
relativt begransat avstand firan namnda radiella plan c. 

25 Uppfinningen ar pa intet satt begransad till den beskrivna utforingsformen utan kan 
varieras fritt inom patentkravens ramar. De fbrsta och andra ytorna kan ha vasentligen 
godtyckiiga former men som i samverkan tillhandaballer ett kontaktomrade som ar 
centralt belaget i fbrhallande till kugghjulet. Beskrivningsexemplet ar gjort med 
hanvisning till en retarder i ett fordon men uppfinningen kan pa analogt sStt utnyttjas i 

30 alia applikationer dar motsvarande problem och fdmtsattningar fSreligger bade inom 
fordonstekmkomraden och inom andra omraden dar det ftrekommer 
kugghjulspumpar. 
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Patentkrav 

1 . Kugghjulspump, varvid kugghjulspumpen innefattar en roterbart lagrad kuggring 
(16) med invandiga kuggar (16a), ett kugghjul (17) som ar excentriskt anordnat inuti 

5 kuggringen (1 6) och innefattar utvandiga kuggar (1 7a) som fir inrattade att ga i ingrepp 
med kuggringens invandiga kuggar (1 6a) och en roterbar axel (9) som innefattar ett 
parti som stracker sig genom etthal (18) hos kugghjulet, varvid namnda parti hos 
axeln innefattar en fbrsta yta (21 ') och kugghjulet en andra yta (22'), vilken fbrsta yta 
(21') och andra yta (22') fir sa formade att de medger en dverffcring av en 

10 rotationsrSrelse fran axeln (9) till kugghjulet (17), kannetecknad av att namnda 

dverfbring mellan den fbrsta ytan (21*) och andra ytan (22*) sker via ett kontaktomride 
(a), som har axiell strackning som ar mindre an Mlften av kugghjulets axiella 
strackning (b) och avdelas av ett radiellt plan (c) som stracker sig centralt genom 
kugghjulet (17). 

15 

2. Kugghjulspump enligt krav 1, kannetecknad av att namnda radiellaplan (c) avdelar 
kontaktomradet (a) i tva vfisentligen lika stora delar. 

3. Kugghjulspump enligt krav 1 eller 2, ksmiftteclmad av att namnda fbrsta yta (21*) 
20 innefattas i urtagning (21) hos axeln (9). 

4. Kugghjulspump enligt nagot av foregaende krav, kannetecknad av att namnda andra 
yta (22') innefattas i ett parti (22) hos kugghjulet (17) vilket stracker sig radiellt inat i 
kugghjulets hal (18), 

25 

5. Kugghjulspump enligt nagot av fbregaende krav, kannetecknad av att namnda andra 
yta (22') har en vasentligen plan strackning i en axiell riktning och att namnda fbrsta 
yta (2 1 *) har en krdkt strackning i en axiell riktning med en form sa att namnda 
kontaktomride (a) erhalls. 

30 

6. Kugghjulspump enligt krav 5, kannetecknad av att den fbrsta ytan (2 O har en krdkt 
strackning utanfbr kontaktomradet (a) sa att avstandet mellan den fbrsta ytan (21 ') och 
den andra ytan (22 1 ) 6kar i proportion till avstandet fran kontaktomradet (a). 



35 7. Kugghjulspump enligt nagot av de fbregaende kraven 1 till 4, kannetecknad av att 
namnda fbrsta yta (21') har en plan strackning i en axiell riktning och att namnda andra 




yta (22*) har en krdkt strackning i en axiell riktning med en form sa att n&mnda 
kontaktomrade (a) erhalls. 

8. Kugghjulspump enligt krav 7, karnietgcfoad av att den andra ytan (22') har en krokt 
5 strSckning utanfbr kontaktomradet sa att avstandet mellan den ffcrsta ytan (21*) och den 

andra ytan (22*) dkar i proportion till avstandet fran kontaktomradet 

9. Kugghjulspump enligt nagot av f&regaende krav, kfinnetecknad av att 
kugghjulspumpen (15) at anordnad i en hydrodynamisk broms och inrattad att 

10 transporter ett medium Mn ett fbrrddsutrymme (1 6). 

10. Kugghjulspump enligt krav 9, kannetecknad av att den hydrodynamiska bromsen 
innefattar en struktur med ett flertal urtagningar (14) for mottagning av olika 
komponenter (1 5), varvid var och en av nSmnda urtagningar (14) har en oppning i ett 

15 vasentligen gemensamt plan (A) och att kugghjulspumpen (15*) ar inrattad att anordnas 
i en av namnda urtagningar (14*). 
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Sammandrag 

Fdreliggande uppfinning avser en kugghjulspump som innefattar en roterbart lagrad 
kuggring (16), ett kugghjul (17) som fir excentriskt anordnat inuti kuggringen (16) och 

5 en roterbar axel (9) som innefattar ett parti som stracker sig genom etthal (18) hos 
kugghjulet. Namnda parti bos axeln (9) innefattar en fbrsta yta (21*) och kugghjulet en 
andra yta (22*), vilka ytor fir sa fonnade att de medger en 6verf5ring av en 
rotationsrdreise fran axeln (9) till kugghjulet (17). Namnda overfSring mellan den 
fbrsta ytan (21') och den andra ytan (22*) sker via ett kontaktomrade (a). 

10 Kontaktomradet (a) har axiell strackning som fir mindre fin hfilften av kugghjulets 
axiella strackning (b) och avdelas av ett radiellt plan (c) som stracker sig centralt 
genom kugghjulet (17). 
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